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3-я Межрегиональная экологическая экспедиция школьников России 
(Приазовье, 1 – 13 июля 2004 г.)

Мастерская А.И. Семке и И.В. Каракчиевой «Гидрологический мониторинг бассейнов Приазовья»
Андрей Иванович Семке – заместитель начальника управления образования Ейского района Краснодарского края, учитель физики СОШ № 11 г. Ейск, победитель конкурса «Учитель года Краснодарского края – 2000», заслуженный учитель Кубани

Инна Викторовна Каракчиева – учитель географии, экологии, заместитель директора Республиканского физико-математического лицея г. Сыктывкар, Республика Коми, победитель конкурса «Учитель года Республики Коми – 2000»
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Цель работы: измерение физических параметров воды в контрольных водоемах, экспериментальное исследование рельефа дна, статистическое исследование приливов и отливов.

Часть 1. Определение физических параметров водоема

1. Определите прозрачность воды. Для этого опустите в водоем на веревке металлический диск и зафиксируйте глубину, на которой он становится невидимым. Повторите измерения в нескольких точках, рассчитайте среднее значение.

2. Изучите температурный режим водоема. Для этого измерьте температуру воды в контрольных точках путем погружения термометра на 1-2 мин. Измерьте также температуру приводного воздуха.

3. Определите цветность воды. Для этого в контрольных точках визуально сопоставьте цвет воды с определителем цветов.

4. Измерьте профиль дна. Для этого зафиксируйте глубину погружения шеста по предварительно сделанным насечкам.  Перемещаясь вдоль водоема, проведите измерения с шагом 2-3 метра. По полученным данным постройте профиль  дна водоема.

Часть 2. Изучение режима приливов и отливов

1. Закрепите на заданном расстоянии от берега водоема три контрольных шеста с сантиметровыми насечками на удалении 50 метров друг от друга.

2. Проводите наблюдения изменения уровня воды по шестам с периодичностью каждые два часа. Результаты заносите в таблицу.

3. Проводите наблюдения в течение нескольких дней. По результатам постройте графики приливов и отливов в исследуемом водоеме.

4. Определите фазы Луны в период наблюдений. Сделайте вывод о зависимости амплитуды приливов и отливов от фазы Луны и рельефа дна.

Результаты исследований:

За время экспедиции проводился гидрологический мониторинг трех водоемов Приазовья: Бейсугского лимана, Ханского озера и Таганрогского залива. 

Общие сведения о водоемах

	
	Угол, под которым находится Луна по отношению к водоему
	Длина широты,

км/0
	Объем, м3
	Плотность воды,

кг/м3
	Масса воды,

кг
	Колебательная частота

	Ханское озеро
	480
	77,18
	1,32·109
	1021
	1,38·1012
	Максим.

	Бейсугский лиман
	47,70
	78,961
	1,66·1010
	1000
	1,66·1013
	Максим.

	Таганрогский залив
	48,870
	76,084
	3,15·1011
	1032
	3,25·1014
	Максим.


Разрез дна исследованных бассейнов Азовского моря
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1. Результаты мониторинга приливов и отливов в Бейсугском лимане
Водоем: Бейсугский лиман

Расстояние от прибрежной точки до места замеров: 2,5 м

Период наблюдений: 2 – 6.07.2004

Фазы Луны: 2.07 – полнолуние, 6.07 – выпуклая Луна

Таблица 1

	№ точки
	Минимальный уровень воды, см
	Максимальный уровень воды, см
	Амплитуда, см

	1
	- 1
	89
	45

	2
	1
	93
	46

	3
	0
	101
	50,5


Таблица 2

Динамика изменения уровня воды

	Время
	Уровень воды, см

	
	1 точка
	2 точка
	3 точка

	2 июля 2004

	13.00
	16
	25
	39

	15.00
	30
	32
	50

	17.00
	60
	75
	60

	19.00
	75
	80
	80

	21.00
	89
	93
	101

	3 июля 2004

	7.00
	30
	303
	30

	9.00
	27
	31
	33

	11.00
	21
	41
	41

	13.00
	30
	25
	35

	15.00
	30
	27
	27

	17.00
	35
	35
	35

	19.00
	30
	27
	27

	21.00
	37
	37
	37

	23.00
	32
	32
	32

	4 июля 2004

	7.00
	8
	9
	7

	9.00
	10
	10
	10

	11.00
	11
	9
	7

	13.00
	6
	5
	7

	15.00
	3
	2
	3

	17.00
	1
	1
	1

	19.00
	3
	5
	4

	21.00
	10
	9
	10

	5 июля 2004

	7.00
	12
	14
	13

	9.00
	10
	12
	12

	11.00
	13
	8
	6

	13.00
	4
	3
	6

	15.00
	6
	7
	8

	17.00
	6
	6
	5

	19.00
	7
	7
	7

	21.00
	20
	12
	20

	23.00
	21
	19
	20

	6 июля 2004

	7.00
	-1
	2
	0

	9.00
	0
	0
	0

	11.00
	2
	2
	2

	13.00
	5
	4
	6

	15.00
	10
	9
	8
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2. Результаты мониторинга приливов и отливов в Таганрогском заливе
Водоем: Таганрогский залив

Расстояние от прибрежной точки до места замеров: 6 м

Период наблюдений: 6 - 10.07.2004

Фазы Луны: 6.07 – выпуклая Луна; 9.07 – последняя четверть; 13.07 - месяц

Таблица 3
	№ точки
	Минимальный уровень воды, см
	Максимальный уровень воды, см
	Амплитуда, см

	1
	43
	151
	53,5

	2
	40
	152
	56

	3
	45
	154
	54,5


Таблица 4
Динамика изменения уровня воды

	Время
	Уровень воды, см

	
	1 точка
	2 точка
	3 точка

	6 июля 2004

	16.00
	58
	61
	59

	18.00
	75
	76
	73

	20.00
	80
	81
	82

	22.00
	75
	77
	74

	24.00
	90
	91
	92

	7 июля 2004

	6.00
	75
	75
	85

	8.00
	80
	81
	82

	10.00
	92
	93
	95

	12.00
	90
	90
	89

	14.00
	80
	84
	83

	16.00
	79
	77
	78

	18.00
	70
	70
	70

	20.00
	50
	54
	49

	22.00
	43
	40
	45

	8 июля 2004

	8.00
	80
	81
	82

	10.00
	92
	93
	95

	12.00
	131
	135
	140

	14.00
	130
	130
	132

	16.00
	111
	112
	113

	18.00
	120
	114
	116

	20.00
	121
	121
	119

	22.00
	80
	83
	84

	9 июля 2004

	8.00
	91
	93
	94

	10.00
	100
	101
	98

	12.00
	110
	111
	108

	16.00
	115
	117
	118

	18.00
	117
	119
	121

	20.00
	120
	121
	124

	22.00
	130
	133
	137

	24.00
	149
	150
	147

	10 июля 2004

	2.00
	152
	154
	154
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3. Результаты мониторинга приливов и отливов в Ханском озере
Водоем: Ханское озеро

Расстояние от прибрежной точки до места замеров: 6 м

Период наблюдений: 4.07.2004

Фазы Луны: выпуклая Луна

Таблица 5

	№ точки
	Минимальный уровень воды, см
	Максимальный уровень воды, см
	Амплитуда, см

	1
	23
	37
	7

	2
	23
	39
	8

	3
	21
	41
	10


Таблица 6

Динамика изменения уровня воды

	Время
	Уровень воды, см

	
	1 точка
	2 точка
	3 точка

	4 июля 2004

	9.00
	37
	39
	40

	9.20
	36
	37
	41

	9.40
	35
	38
	39

	10.00
	37
	38
	38

	10.20
	35
	35
	34

	10.40
	34
	31
	30

	11.00
	32
	31
	29

	11.20
	28
	28
	28

	11.40
	23
	23
	21
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Выводы:

Сравнивая результаты наблюдений трех изученных водоемов в различные фазы Луны можно сделать вывод, что приливная сила зависит от местоположения Луны (фазы), местоположения Солнца и рельефа дна. 
При выпуклой Луне и в полнолуние происходят минимальные, так называемые сизигийные приливы 
максимальный уровень в Бейсугском лимане составил 101 см (2.07);

в Ханском озере – 39 см (4.07);

в Таганрогском заливе – 92 см (6.07).

Тем не менее, сизигийные приливы способны создать сильную приливную волну и штормы. Такой шторм наблюдался поздним вечером 6.07 в бассейне Таганрогского залива, где высота волны достигала 40-50 см над уровнем моря. 
В последней четверти Луны приливы имеют большую амплитуду. Так в Таганрогском заливе 10.07 уровень подьема воды достигал 154 см. Такие приливы называют квадратурными. 
В целом в бассейнах Азовского моря приливная и отливная сила незначительны.
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[image: image15.emf]Разрез дна Ханского озера
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