8-я Межрегиональная экологическая экспедиция школьников России 

(Южный Урал, 28 июня – 12 июля 2009 г.)

Мастерская Н.Ю.Годлевской 

«Изготовление индикаторов из природных материалов»
Наталья Юрьевна Годлевская, учитель химии и биологии МОУ СОШ № 11 г. Ейска, Краснодарский край

[image: image1.jpg]



Общие сведения
Индикаторы – это  вещества, которые меняют цвет в  зависимости от того, попали они в кислую, щелочную или нейтральную среду. Кислая среда создается избытком катионов водорода (катионов гидроксония), щелочная - избытком гидроксид-анионов. Наиболее известные индикаторы, упоминаемые в школьном курсе химии - лакмус, фенолфталеин и метиловый  оранжевый. Индикаторы используются как в виде водных (спиртовых) растворов, так и виде бумаги, пропитанной раствором.
В качестве индикаторов   для   определения   кислотно-щелочной реакции среды можно успешно применять домашние, полевые и садовые цветы, а также сок многих ягод, овощей и фруктов. Например, красящее  вещество  свеклы  бетаин  в  щелочной  среде  обесцвечивается, а в кислой - краснеет. Вот почему такой аппетитный цвет у борща с квашеной капустой!

Растения содержат различные пигменты – антоцианы (вещества гликозидной группы), которые изменяют цвет  при взаимодействии с кислотами и основаниями. Слово «антоциан» в переводе с греческого языка означает «лазоревый цвет», хотя окраска антоцианов может быть самой различной. Различная окраска антоцианов объясняется не только их строением, но и образованием комплексов с различными ионами металлов. Антоцианы придают цвет растениям фиолетовый, синий, красный, розовый, оранжевый и другие окраски.

Цель работы: освоить методику изготовления вытяжек красящих пигментов (антоцианов) из природных материалов, изучить характер изменения их окраски в различных средах и пригодность для использования в качестве кислотно-щелочных индикаторов.
Оборудование: фарфоровая ступка, пестик, химические стаканы на 150 мл, воронка, ватный фильтр, стеклянная палочка, шпатель, нагревательный прибор (спиртовка), пробирки, держатель пробирки, штатив, подписанные склянки с пробками, фильтровальная бумага, картон, скотч, ножницы, пинцет.
Реактивы: цветки и плоды растений дистиллированная вода, спирт, ацетон, раствор аммиака (5%), раствор уксусной кислоты (10%).
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Порядок выполнения работы

Часть 1. Приготовление вытяжек из растений и плодов

1. Подготовьте источники природных индикаторов: лепестки цветов, плоды овощных культур или фруктов (например, лепестки ириса, анютиных глазок, тюльпанов, ягоды черники, ежевики, малины, черной смородины, листья красной капусты, корнеплоды свеклы и др.)
2. Несколько лепестков (листьев, ягод и др.) поместите в ступку и разотрите пестиком в кашицу.
3. Часть полученной массы перенесите шпателем в пробирку, добавьте 4-5 мл воды.
4. Содержимое пробирки нагрейте до обесцвечивания лепестков (плодов) и появления интенсивной окраски раствора. 
Примечание: При слабом окрашивании раствора вместо воды опробуйте другие растворители (спирт, ацетон) без нагревания. 
5. Остудите полученный раствор, профильтруйте, перелейте в подписанную склянку. 

Часть 2. Определение изменения окраски полученных отваров цветков и плодов под действием кислот и щелочей
1. Исследуемый раствор разделить на три пробирки.  
2. В первую пробирку добавьте 5 капель нашатырного спирта (раствор аммиака), наблюдайте изменение окраски раствора.

3. Во вторую пробирку добавить  5 капель  уксусной кислоты, наблюдайте изменение окраски раствора. 
4. Сравните цвет полученных растворов в первой и второй пробирке с цветом раствора в третьей (контрольной) пробирке. Результаты наблюдений занесите в таблицу 1.
5. Сделайте вывод: какие и полученных отваров могут быть использованы в качестве природных индикаторов. Какие из них  наглядно обнаруживают кислую среду, какие – щелочную? Какие из отваров могут служить универсальными индикаторами?

Примечание: Большинство отваров, содержащих природные антоцианы, сохраняет свои свойства недолго, поэтому первую и вторую часть работы должно разделять не более нескольких часов.

Часть 3. Изготовление индикаторной  бумаги

Поместите в химический стакан на 150 мл отвар, выбранный в части 2 в качестве природного индикатора. Объем раствора – 10-20 мл (при необходимости приготовьте несколько порций отвара).
Вырежьте из фильтровальной бумаги круг по диаметру стакана и поместите его в стакан так, чтобы раствор полностью накрыл его.
После того, как фильтровальная бумага пропитается отваром, извлеките ее пинцетом, выложите на лист картона и просушите.

Разрежьте высушенную бумагу на полоски и приклейте их скотчем на лист картона, на котором написано название растения, из которого получен отвар.

Часть 4.   Исследование реакции среды различных объектов 

с помощью природных индикаторов
1. Подготовьте объекты для исследования природными индикаторами. (В качестве таких объектов могут быть выбраны различные косметические и гигиенические средства - крем, жидкое мыло, зубную пасту, шампунь и др.; пищевые продукты; вода из различных источников. При работе с твёрдыми и гелеобразными веществами их необходимо предварительно растворить в воде с нейтральной реакцией среды).

2. Образец исследуемого объекта (или его раствора) поместить в химический стакан и испытать изготовленной индикаторной бумагой. Выводы о характере среды (кислая, щелочная, нейтральная) занести в таблицу 2.
Приложение
Таблица 1 

Результаты испытания свойств природных индикаторов

	№
	Название растения
	Окраска цветка (плода)
	Окраска раствора
	Изменение цвета раствора в щелочной среде

(водный раствор аммиака)
	Изменение цвета раствора

в кислой среде
(СН3СООН)
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Таблица 2

Результаты испытания характера среды с помощью природных индикаторов

	№
	Исследуемый объект
	Индикатор
	Окраска индикатора
	Вывод о характере среды
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