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2-я Межрегиональная экологическая экспедиция школьников 

(Северное Приуралье, 4 – 15 июля 2003 г.)

Мастерская И.В.Каракчиевой

Климатологический мониторинг

Общие сведения

Одним из наиболее важных факторов окружающей среды является климат, определяющий погоду местности, средние и критические температуры воздуха, давление, количество осадков, смену сезонов года, особенности почв и т.д. Климат есть многолетний режим атмосферы в данном месте. Он зависит от следующих факторов: 1) от географического положения местности, то есть от угла падения солнечных лучей; 2) от подстилающей поверхности; 3) от движения воздушных масс; 4) от наличия водных объектов и т.д.

Мировой климат включает в себя несколько климатических поясов: арктический, субарктический, умеренный, субтропический, тропический, субэкваториальный и экваториальный. Каждый из поясов характеризуется своими показателями температуры, влажности, давления, осадков и т.п.

Климатический мониторинг – система наблюдения, управления и контроля за состоянием окружающей среды. Он представляет собой совокупность наблюдения, оценки состояния и прогноз всевозможных изменений климатических факторов. Ориентирован на слежение за влиянием антропогенных факторов на биосферу и природными явлениями, влияющими на климат. 
Климатологический мониторинг включает в себя исследования различных климатических показателей местности. 

Температура воздуха. Для жителей умеренных широт лучше всего, чтобы она была от 18 до 25˚С. Отклонения в ту или иную сторону воспринимаются ими как неудобство, а выход за пределы от 40 до -40˚С может стать настоящим стихийным бедствием, хотя и сильные морозы, и чрезмерная жара – не такая уж редкость в некоторых широтах.

Давление воздуха. Большинство людей не замечают колебаний давления, но они исключительно важны для других элементов погоды и особенно для ее прогноза.

Скорость и  направление ветра могут быть самыми различными. Легкое дуновение означает, что скорость перемещения воздуха 1-3 м/с, свежий ветерок – от 5 до 10 м/с….

Влажность воздуха – количество водяного пара в граммах, содержащееся в кубометре воздуха. Важно не столько общее, сколько относительное содержание влаги, т.е. отношение имеющегося ее количества к максимально возможному при  данной температуре, выраженное в процентах. Человек чувствует себя хорошо при относительной влажности от 40 до 75%.

Цель работы: измерить основные климатические показатели: температуру, давление и влажность воздуха, скорость и направление ветра.

Оборудование и материалы: гигрометр психрометрический с психрометрическими таблицами; барометр–анероид; термометр универсальный со шкалой от - 40ºС до +60 ºС; измерительная лента; секундомер; компас.

Порядок выполнения работы

1. Измерьте температуру воздуха в контрольной точке. Для этого установите термометр на высоте не менее 1,5 м над поверхностью земли в тени (источником тени может быть дерево, здание или любой другой объект). Через 8 – 10 мин снимите показания с термометра. Результат запишите в таблицу 2.

2. Определите атмосферное давление с помощью барометра-анероида. Результат запишите в таблицу 2.

3. Определите влажность воздуха по психрометру. Для этого:

· Снимите деталь, прикрывающую нижние части термометров;

· Оберните тряпочку вокруг правого термометра и смочите её чистой водой; поставьте деталь на место; 

· Заведите механизм отдува воздуха; 

· Подвесьте психрометр на верёвке в тени; 

· Через 20-25 мин снимите показания с сухого и влажного термометров. 

· Определите влажность по психрометрическим таблицам. Результат запишите в таблицу 2.

4. Определите скорость ветра по флюгеру. (За неимением флюгера можно воспользоваться следующим методом. Возьмите горсть песка и медленно высыпайте его из ладони. Зафиксируйте по компасу направление, в котором летит песок. Затем путём определения противоположной стороны найдите направление ветра. Например, если песок летит на север, то ветер южный; если песок летит на северо-запад, то ветер – юго-восточный). Результат запишите в таблицу 2.

5. Определите скорость ветра. Для этого:

· Подбросьте легкий предмет, например, ватку, определите расстояние (l), которое она пролетела, и время (t), за которое произошло это движение;

· Рассчитайте скорость ветра (v) по формуле v = l/t (м/с); 
· Повторите попытку 3-4 раза и рассчитайте среднюю скорость ветра. Результат запишите в таблицу 1;

· Определите скорость ветра в баллах по шкале Бофорта (таблица 1), используя визуальные наблюдения. Результат запишите в таблицу 2.

· Сравните  расчетное значение скорости ветра с данными таблицы Бофорта.

Таблица 1. Шкала Бофорта для визуальной оценки скорости ветра

	Баллы Бофорта
	Словесное определение силы ветра
	Средняя скорость ветра
	Действие ветра

	
	
	м/с
	км/ч
	

	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12
	Штиль

Тихий

Легкий

Слабый

Умеренный

Свежий

Сильный

Крепкий

Очень крепкий

Шторм

Сильный шторм

Жестокий шторм

Ураган
	0-0.2

0.3-1.5

1.6-3.3

3.4-5.4

5.5-7.9

8.0-10.7

10.8-13.8

13.9-17.1

17.2-20.7

20.8-24.4

24.5-28.4

28.5-32.6

32.7 и более
	Менее 1

1-5

6-11

12-19

20-28

29-38

39-49

50-61

62-74

75-88

89-102

103-117

118 и более
	Дым поднимется вертикально. Зеркально гладкое море, листья неподвижны.

Дым отклоняется от вертикали, на море легкая рябь, высота волн до 0.1 м.

Ветер чувствуется лицом, листья шелестят, на море волны высотой до 0.3 м.

Листья и тонкие ветви колышутся, легкое волнение на воде, высота волн 0.6 м.

Ветер поднимает пыль, белые барашки видны на море, качаются тонкие ветви деревьев.

Качаются ветви и тонкие стволы деревьев, повсюду видны белые барашки на море.

Качаются толстые сучья, тонкие деревья гнутся, гудят телефонные провода, белые пенистые гребни занимают значительные площади на море.

Качаются стволы деревьев, трудно идти против ветра, гребни волн срываются ветром.

Ломаются тонкие сучья и ветви. Сильное волнение на море.

Гнутся большие деревья, ветер срывает шифер и черепицу с крыш, очень сильное волнение на море.

Значительные разрушения строений, ветер валит деревья, поверхность моря белая от пены.

Сопровождается разрушениями на больших пространствах. На море исключительно высокие волны.


Таблица 2. Результаты климатологических измерений

	Время проведения исследования и номер контрольной точки
	Темпера-

тура, 

ºС
	Влажность,

 φ %
	Скорость ветра,

 м/с
	Скорость

ветра,

баллы
	Направ-

ление

ветра
	Атмосферное давление, мм.рт.ст.

	1 точка 

       9:00
	
	
	
	
	
	

	     12:00
	
	
	
	
	
	

	     16:00
	
	
	
	
	
	

	     20:00
	
	
	
	
	
	

	2 точка

       9:00
	
	
	
	
	
	

	  и т.д.
	
	
	
	
	
	


Практические результаты работы

Группа школьников на территории Печоро-Илычского заповедника в течение 5 дней проводила исследование погодных условий в различных контрольных точках (На реке, в бору, на опушке леса, в палаточном лагере, на болоте, около озера, в поселке). Основной целью наших изысканий являлось изучение характеристик погоды в течение дня и в течение недели. Основные задачи: определение температуры воздуха в контрольных точках, измерение температуры воды в естественных водоемах, измерение влажности воздуха и атмосферного давления.

В ходе проведения исследований выявились следующие закономерности:

А) увеличение температуры воздуха в связи с изменением рельефа местности, угла падения солнечных лучей, близости водоемов и сомкнутости растительного покрова;

Б) изменение атмосферного давления из-за различия высоты контрольных точек;

В) ветер довольно слабый, его причиной в основном являлись водные объекты.
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